POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU [ AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Przedmiot

Uktady i Systemy Transmisji Cyfrowej

Kierunek studiow: Informatyka Rok/semestr: 1/2

Specjalnosc: Systemy Rozproszone Profil studiéw: ogolnoakademicki
Poziom studiow: Il stopien Jezyk przedmiotu: polski

Forma studiow: stacjonarna Wymagalnos¢: przedmiot obieralny
Wyktad: 30 godzin Laboratorium: 30 godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Odpowiedzialny za modut / wyktadowca: Inni prowadzacy:

Instytut Informatyki, 60-965 Poznan, ul. Piotrowo 2, fax: (0-61) 877-1525
Dr inz. Roman Mielcarek, tel. 61-665-2073, Mgr inz. Ariel Antonowicz, tel. 61-665-2820
e-mail: Roman.Mielcarek@cs.put.poznan.pl e-mail: Ariel.Antonowicz@cs.put.poznan.pl

Mgr inz. Piotr Giera, tel. 61-665-2925
e-mail: Piotr.Giera@cs.put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac:
- podstawowg wiedze z algebry boolowskiej, techniki cyfrowej, organizacji i programowania mikro kontroleréw i sterownikow
PLC wraz z ich portami do szeregowego przekazu danych,
- umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z programowego tworzenia okreslonych struktur danych oraz
tworzenia algorytmow obstugi uktadoéw z dziataniem warunkowym,
- umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosc,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zagadnien transmisji danych w urzadzeniach cyfrowych, szczegdlnie
w sterowniku PLC w zakresie:
- rodzajéw i przeznaczenia systemow transmisji danych;
- podstawowych standardéw transmisyjnych typu RS;
- organizacji i programowej obstugi szeregowego portu asynchronicznego w sterowniku PLC;
- organizacji i zasad dziatania konwerteréw transmisyjnych, modemow i radiomodemow;
- transmisji w systemach telemetrycznych i zdalnego sterowania typu: ,punkt — punkt” i ,wielopunkt liniowy”;
- transmisji danych w przemystowych systemach sieciowych opartych na sterownikach PLC;
- zabezpieczenia danych za pomocag kodowania nadmiarowego w zapisie macierzowym i wielomianowym;
- wprowadzenia do korygowania btedéw transmisyjnych.
2. Rozwijanie u studentdéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw programowania urzadzen transmisyjnych
rejestracji stanu ich pracy i diagnostyki.
3. Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci pracy zespotowej w przypadku systeméw wielopunktowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza: w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow informatycznych (K_W1).

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z zakresu
informatyki (K_W2).

3. Ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw techniki cyfrowej (K_W3).

4. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie architektury komputerowych systemow
transmisji danych (K_W4).

5. Ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow informatycznych
sprzetowych lub programowych (K_WS5).

6. Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w szczegdlnosci rozumie
podstawowe metody projektowania prostych uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych (K_W86).

Umiejetnosci: w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi:

1. Pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (K_U1).

2. Wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne (K_U4).

. Integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich (K_U5).

. Oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ oraz nowych produktéw informatycznych (K_U6).

. Oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego (K_U9).

. Stosujgc miedzy innymi koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy (K_U10).

7. Zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac ztozong czes$¢ uktadu transmisyjnego systemu informatycznego, przetestowac

jego dziatanie oraz zabezpieczy¢ przesytane dane przed okreslonym typem btedow transmisyjnych (K_U11).

8. Wspotdziata¢ w zespole, przyjmujgc w nim rézne role (K_U15).

9. Okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie (K_U16).

10. Zaprojektowac¢, uruchomic i zdiagnozowac¢ przemystowy system transmisji danych oparty sterownikach PLC.
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Kompetencje spoteczne: zaliczenie przedmiotu oznacza, ze student:
1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate (K_K1).
2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu problemoéw
badawczych i praktycznych (K_K2).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych - odpowiedzi ustne.

2. Ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) — premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
zasadami i metodami.

. Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

4. Ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze

umiejetnosé pracy w zespole.
5. Ocena wiedzy wykazanej na kolokwium zaliczeniowym dotyczgcym problematyki wyktadowo-¢éwiczeniowej dla oséb z oceng dostateczng;

w

kolokwium skfada sie z 10 pytan punktowanych od 1-4 punktéw, ocena pozytywna od 51% sumarycznej liczby punktow.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegolnie za:

1. Omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia éwiczeniowego.

2. Efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, umiejetno$¢ wspétpracy w ramach
zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium.

3. Uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

4. Wskazywanie trudnosci percepcyjnych umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.
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Tresci programowe

Tematyka wyktadéw:

1.
2.
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15.

Programowanie sterownikéw PLC firmy Mitsubishi Electric typu Alpha.

Struktura systemu transmisji danych. Struktura kanatu binarnego, funkcje jego uktadéw i parametry: szybko$¢ modulac;ji
i szybkos¢ transmisji. Urzgdzenie koncowe transmisji danych i jego wspétpraca z modemem. Miejsce kodera i dekodera
nadmiaru informacyjnego bloku danych w nadajniku i odbiorniku. Synchronizacje: elementowa i stowa.

. Styki transmisyjne: RS-232, RS-422 i RS-485. Konwertery transmisyjne RS 232/485. Standard USB.
. Widmo sygnatu prostokgtnego. Kody transmisyjne. Uktady koderéw i dekoderéw.

. Modem i jego konfiguracja: komendy AT. Radiomodemy na pasmo wydzielone.

. Nadmiarowe kodowanie danych. Kody liniowe. Wtasnosci w zapisie macierzowym.

. Kodowanie nadmiarowe w zapisie wielomianowym. Wiasnosci w zapisie wielomianowym.

. Wprowadzenie do programowania sterownikéw PLC firmy Mitsubishi Electric typu FX.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

Programowanie sterownikéw PLC typu FX dla celéw transmisyjnych i kodowania nadmiarowego.

Programowa realizacja kodowania macierzowego i wielomianowego.

Kodowanie wielomianowe blokow danych.

Kody idealne. Dekodowanie korekcyjne.

Porty komunikacyjne i ich programowa obstuga w sterownikach PLC.

Transmisja typu ,punkt-punkt’. Wielopunkt liniowy: przewodowy i bezprzewodowy. Modemy przemystowe GSM.
Sieci wbudowane w sterownikach PLC — FX.

Wybrane protokoty sieciowe: ASCIl, HDLC, MODBAS, PTR(R).

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:
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. Wprowadzenie do programowania sterownika Alpha (AL): elementy pamieciowe — przerzutniki.
. Licznik z dekoderem: wizualizacja stanu. (AL).

. Nadajnik transmisji asynchronicznej (AL).

. Odbiornik transmisji asynchronicznej (AL).

. Nadajnik i odbiornik transmisji synchronicznej z ukladem synchronizacji stowa (USS). (AL).

. Program rozktadu wag kodu w zapisie macierzowym typu (n,k) = (8,4). (AL).

. Wielomianowy koder szeregowy dla kodu (n,k) = (8,4). (AL).

. Wprowadzenie do programowania sterownika FX; podstawowe instrukcje logiczne i ztoZzone.

. Program analizy kodu PAK. Koder i dekoder kodu liniowego w zapisie macierzowym. (AL i FX).
. Koder rownolegty kodu wielomianowego typu (n,k) = (16,8). (FX).

. Procedura kodowania wielomianowego dla kodu (n,k) = (40,32). (FX).

. Realizacja dekodowania korekcyjnego dla kodu (n,k) = (8,4). (FX).

. Transfer danych poprzez tgcze RS485 pomiedzy dwoma sterownikami FX z nadmiarem informacyjnym typu suma

kontrolna.

. Transfer danych pomiedzy sterownikami FX za posrednictwem sieci wbudowanej ,1:1”. Czas cyklu sieci. Monitorowanie

i rejestracja transmisji.
Transfer danych pomiedzy sterownikami FX za posrednictwem sieci wbudowanej ,N:N”. Czas cyklu sieci. Monitorowanie
i rejestracja transmisji.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadowymi zadaniami podawanymi na tablicy do rozwigzania.

2. Cwiczenia laboratoryjne: programowanie zagadnien na sterownikach PLC, okre$lonych w szczegdtowej instrukcji danego

éwiczenia.
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Literatura podstawowa

. Szeregowe interfejsy cyfrowe, W. Mielczarek, Helion, 1993

. Obstuga i budowa modemu, , L. M. Dziczkowcy, Helion, 1998

. Podstawy kodowania nadmiarowego, J. Drozdz, WPW, Warszawa, 1980

. Wprowadzenie do transmisji danych, A. Simonds, WPN, 2001

. Sterownik logiczny a2 - Podrecznik komunikacji, Mitsubishi Electric/MPL. 2002.: www.mitsubishi-automation.pl.

. MELSEC F Series — FX Communication (RS232C/RS485). Mitsubishi Electric 2001.: www.mitsubishi-automation.pl.

. R. Mielcarek. ,Programowanie Sterownikéw PLC - Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych”. WPP 2012.

. R. Mielcarek. ,Programowanie zagadnien transmisyjnych w sterownikach PLC - Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych”.
WPP 2019.
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Literatura uzupetniajaca

1. Sterownik logiczny a2 - Podrecznik programowania. Mitsubishi Electric/MPL 2002.: www.mitsubishi-automation.pl.

2. Sterownik logiczny a2 - Podrecznik oprogramowania narzedziowego. Mitsubishi Electric/MPL 2002.:
www.mitsubishi-automation.pl.

3. Sterownik FX2N — Podrecznik programowania. Mitsubishi Electric/MPL 1997.: www.mitsubishi-automation.pl.

4. GX Developer FX — System programowania i dokumentacji — Podrecznik dla poczatkujgcych. Mitsubishi Electric
MPL 2007.: www.mitsubishi-automation.pl.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Tematyka Liczba godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie: do zaje¢ laboratoryjnych, 50 2
sprawozdan, do kolokwium zaliczeniowego)
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